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Analise Bibliométrica das Publicacoes em Cirurgia Bucomaxilofacial

Bibliometric Analysis of Oral and Maxillofacial Surgery Publications
Analisis Bibliométrico de las publicaciones em Cirugia Oral y Maxilofacial

RESUMO

Objetivo. A analise bibliométrica mapeou as pesquisa em cirurgia bu-
comaxilofacial com analise de co-ocorréncia de termos. Metodolo-
gia. Foi realizada uma pesquisa no Pubmed, com a palavra-chave "ora/
surgery”, entre 1874 a 2022. A anilise e visualizagao dos dados foram
feitas utilizando o linguagem de programagao R, com pacote Biblio-
metrix e software VOSviewer. Utilizou-se algoritmo de aprendizado
de maquina nao-supervionado, K-means, para separar em clusters as
publicagdes. Os dados foram submetidos a analise de mapas verifican-
do a co-ocorréncia de termos e palavras-chaves. Foram gerados ma-
pas graficos que demonstram os temas das publicagdes com as princi-
pais palavras chaves e a ligacdo de co-ocorréncia entre si. Resultados.
O algoritmo separou em 3 clusters as publicagoes, sendo aglomeradas
em trés periodos: 1) 1874 a 1999; 2) 2000 a 2013; 3) 2014 a 2022.
Na visualizagao network identificou-se 5 clusters em cada periodo. As
principais palavras de cada periodo, foram identificadas. A visualiza-
¢ao overlay, identificou o quanto o tema é recente e a visualizagdo de
densidade quais os temas mais pesquisados. Conclusdo. Houve um
aumento exponencial de publicacdes com os temas: Cirurgia maxilo-
facial, implantes dentais, cancer bucal, a partir de 2014 e publicacées
do tipo revisoes sistematicas e metanalises a partir de 2019. Palavras-
-chaves: “Cirurgia Bucal”; “Bibliometria”; “Publicagcoes Cientificas e
Técnicas”; “Algoritmos”; “PubMed”

ABSTRACT

Objective. The bibliometric analysis mapped the research in Buco-
maxilofacial surgery with analysis of co-occurrence of terms. Meth-
odology. A search was conducted in Pubmed, with the keyword "oral
Surgery", between 1874 and 2022. The analysis and visualization of the
data were made using the programming language R, with package Bib-
liometrix and software VOSviewer. We used a non-supervion machine
learning algorithm, K-Means, to separate publications into clusters. The
data were submitted to map analysis verifying the co-occurrence of
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themes. Conclusion. There has been an exponen-
tial increase in publications on the themes: maxil-
lofacial surgery, dental implants, oral cancer, from
2014 and publications such as systematic reviews
and meta-analyses from 2019. Keywords: "Oral
Surgery"; "Bibliometrics"; "Scientific and Technical
Publications"; "Algorithms"; "PubMed"

RESUMEN

Objetivo. El analisis bibliométrico maped6 las
investigaciones en cirugfa Bucomaxilofacial
con analisis de co-ocurrencia de términos.
Metodologia. Se realiz6 una investigaciéon en
Pubmed, con la palabra clave "oral Surgery", entre
1874 2 2022. El analisis y visualizacién de los datos
se realizaron utilizando el lenguaje de programacion
R, con paquete Bibliometrix y software VOSviewer.
Se utiliz6 algoritmo de aprendizaje automatico no
supervivido, K-Means, para separar en cldsteres
las publicaciones. Los datos fueron sometidos
al analisis de mapas verificando la co-ocurrencia
de términos y palabras clave. Se generaron
mapas graficos que muestran los temas de las
publicaciones con las principales palabras claves y
el vinculo de co-ocurrencia entre si. Resultados.
El algoritmo separd en 3 clusters las publicaciones,
siendo aglomeradas en tres perfodos: 1) 1874 a
1999; 2) 2000 a 2013; 3) 2014 a 2022. En la vista
de red se identificaron 5 clusteres en cada periodo.
Se identificaron las palabras principales de cada
periodo. La visualizacién superposicion, identifico
cuanto el tema es reciente y la visualizacion
de la densidad de los temas mas buscados.
Conclusiéon. Hubo un aumento exponencial de
publicaciones con los temas: Cirugfa maxilofacial,
implantes dentales, cancer bucal, a partir de 2014
y publicaciones del tipo revisiones sistematicas
y metanalisis a partir de 2019. Palabras clave:
"Cirugfa Bucal"; "Bibliometria"; "Publicaciones
Cientificas y Técnicas"; "Algoritmos"; "PubMed"

INTRODUCAO

Um dos recursos da andlise bibliométrica
computacional ¢ a possibilidade de quantificar
a frequéncia de palavras em um texto, através da
analise de co-ocorréncia das palavras forma-se
uma representa¢ao grafica chamada de “nuvem de
palavras”(1). A nuvem de palavras tem sido utilizada
na pesquisa cientifica em satdde. ATENSTAEDT
(2021) (2)analisou as mudancas histéricas sobre
mudancas nos temas de saide puablica no Reino
Unido, concluindo que houve mudangas nos temas
de satde que passaram a ter predominio do assunto:
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doengas infecciosas causadas pela Revolugao
Industrial para focar nas determinantes de saude
e bem-estar que estao por tras de doengas cronicas
como o cancer. A nuvem de palavras mais recente
ilustrou a natureza holistica da pratica moderna
de saude publica, a natureza multidisciplinar de
sua for¢a de trabalho e o fato de que é muito
mais equilibrada em termos de género do que no
passado. PHILIP (2020)(3) utilizou a analise de
nuvem de palavras e resumo de palavra inica como
uma nova ferramenta educacional, concluindo que
a visualizacdo da nuvem de palavras gerado por
estudantes pode estimular a interacio, reflexdo e
discussio clinica.

A nuvem de palavras é um método de
visualiza¢ao de dados que exibe a frequéncia com
que as palavras aparecem em um determinado
texto(4). Os programas geradores de nuvens de
palavras funcionam dividindo o texto em palavras,
aplicando técnicas de processamento de texto e
contando com que frequéncia as palavras relevantes
aparecem(4). Por meio de algoritmos é possivel
construir imagens formadas por dezenas de
palavras cujas dimensoes indicam sua frequéncia ou
relevancia tematica em meio a centenas ou milhares
de postagens. O tamanho da fonte ¢é atribuido as
palavras na nuvem com base na frequéncia em que
a palavra aparece no texto, ou seja, quanto mais
frequentemente a palavra aparece, maior a palavra
¢ mostrada na nuvem, que pode ser organizada
em varios formato: linhas hotizontais, colunas,
linhas e colunas ou, até mesmo, dentro de uma
forma. Quanto maior e mais centralizada estiver
uma palavra na nuvem, maior serd o grau de sua
citagao. E, quanto mais afastada e menor for seu
tamanho, menor sera o seu grau de avocagao(5).
Recentemente, e transcendendo ao seu mero apelo
ilustrativo, as NP tem sido consideradas uma opgao
aanalise de textos e na disseminacio de resultados de
pesquisas de abordagem qualitativa (6) acrescentam
clareza e transparéncia na comunicagao de ideias,
revelando padrées interessantes.

O objetivo deste trabalho é mapear as
pesquisa em cirurgia bucomaxilofacial através da
analise de co-ocorréncia de termos.

METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa no banco de
dados Pubmed, utilizando a palavra chave "ora/
surgery”, linguagem inglés, periodo entre 1874 a
2022. Os dados foram salvos em arquivo formato
Pubmed. A analise e visualizacido dos dados foram
feitas utilizando o linguagem de programacio R,
com pacote Bibliometrix e software VOSviewer.
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1) Verde 1874 a 1999; 2) Amarelo 2000 a 2013; 3)
Azul 2014 a 2022.

Os dados desses periodos foram
delimitados e baixados do Pubmed e salvos em
formato pubmed.txt. Os dados foram submetidos
a analise de mapas baseado em dados de texto,

Um cédigo fonte foi feito no R, utilizando algoritmo
de aprendizado de maquina nio-supervionado,
K-means, para separar em clusters as publicagdes.
O método de clusterizacio utilizado foi o wess. O
software VOSviewer foi utilizado para construir
mapeamento de dados baseados em textos com
a analise de co-ocorréncias de palavras presentes

no titulo e no resumo. Obtendo-se a visualizacio Oiptimal number of clusters

ano de 1874 a 2022 contendo a palavra-chave
"oral surgery". Nota-se crescimento exponencial da
quantidade de publicagdes.

O algoritmo separou as publicagbes por
agrupamentos nao-supervisionados, o numero
otimo de clusters, pelo Métodos Cotovelo (E/bow
Method), foi 3, conforme demonstrado na Figura
2. A). O métodos utilizado foi o Kmeans, que
calcula a distancia das observagdes até o centro do
agrupamento que ela pertence, o ideal é que essa
distancia seja a menor viavel. Matematicamente,
buscous uma quantidade de agrupamentos em que
a somo dos quadrados intra-clusters ( do inglés
within-clusters sum-of-squares, abreviado como wcss)
seja a menor possivel, sendo zero o resultado 6timo.

Os dados foram aglomerados em trés
perfodos, conforme demonstrado na Figura 2. B):
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Figura 2-A) Numero 6timo de clusters apontado pelo
Método Cotovelo. B) Diagrama com os elementos de
cada cluster. Em azul 2014 a 2022; em amarelo 2000
a 2013; em verde 19874 a 1999.

verificando a co-ocorréncia de termos e palavras-
chaves no software VOSviewer. Foram gerados
mapas graficos distintos em cores e tamanhos da
fontes que demonstram os temas das publicagoes
com as principais palavras chaves e a liga¢ao de co-
ocorréncia entre si, para cada periodo clusterizado.

Tres tipos de visualizagoes foram analisadas
em cada perfodo, e comparadas entre si: 1)
Visualizagdo network; 2) Visualizagao Overlay; 3)
Visualiza¢ao Density.

Na visualizacao de rede (network), os itens
sao representados por seu rétulo e por padrio
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também por um circulo. O tamanho da etiqueta e
do circulo de um item ¢é determinado pelo peso do
item. Quanto maior for o peso de um item, maior
sera a etiqueta e o circulo do item. Para alguns itens,
a etiqueta podera nao ser apresentada. Isto é feito
para evitar sobreposi¢es de etiquetas. A cor de
um item ¢ determinada pelo cluster ao qual o item
pertence. As linhas entre os itens representam as
ligagoes. Por omissao, sao apresentadas no maximo
1000 linhas, representando as 1000 ligagdes mais
fortes entre os itens (7).

A técnica de clustering  VOSviewer
unificado pode ser vista como uma espécie de
variante ponderada de clustering baseado em
modularidade que possui um parametro de
resolucio para identificar pequenos clusters. Assim,
o mapa de visualizagio da ocorréncia do termo
retrata a frequéncia de ocorréncia de determinados
termos-chave, portanto denominado métrica de
ocorréncia. Os termos sao representados como nos
de tamanhos variados, proporcionais a frequéncia
registrada dos termos. Além disso, a analise indica a
frequéncia com que os termos aparecem proximos
uns dos outros.

A co-ocorréncia de termos dentro de
uma rede de texto tem um efeito substancial
na construcio de clusters de texto, também
conhecidos como comunidades de termos. O
termo “comunidade de termos” refere-se a um
grupo de termos que se agrupam coletivamente na
rede de texto.Mdltiplas instancias de comunidades
podem existir em uma rede de texto . O método
de agrupamento textual do VOSviewer foi
utilizado para determinar o agrupamento primario
predominante para cada texto. Para garantir que
uma analise perspicaz e precisa possa ser realizada
no texto de interesse, ¢ necessario processamento
adicional de dados, como a remocio de termos
genéricos e irrelevantes.(8)

Na visualizagao network nos periodos de
1874-1999 (Figura 3. A); 2000-2013 (Figura 3.B);
2014-2022 (Figura 3. C) foram identificados 5
clusters, identificados pelas cores: vermelho, verde,
roxo, azul e amarelo. As principais palavras de cada
perfodo foram identificadas como demonstrado
a seguir: Perfodo 1874 -1999: maxillofacial
surgery; pain; lesion; bone; cell; activity; drug;
dose; combination; anesthesia; placebo; sedation;
carcinoma; survey; implant. Perfodo 2000-2013:
maxillofacial surgery; implant; bone; cell; tumor;
activity; practice; tomography; implant placement;
bone regeneration; oral squamous cell carcinoma;
laser; formation. Periodo 2014-2022: Implant;
bone; maxillofacial surgery; cell; expression;
systematic review; meta analysis; cancer; vitro; oral
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squamous cell carcinoma; immunohistochemistry;
osseointegration; bone defect.

B vosaewer

Figura 3 - A) Visualizagcdo de rede (Network) 1874-
1999; B) 2000-2013; C) 2014-2022.

A visualizacao de sobreposicao ¢ idéntica
a visualizacdo de rede, exceto que os itens sao
coloridos de forma diferente. Ha duas maneiras
pelas quais os itens podem ser coloridos na
visualizacao de sobreposicao. Se os itens tiverem
pontuagoes, a cor de um item ¢ determinada pela
pontuacao do item, onde, por padrio, as cores
variam de azul (pontuacao mais baixa) a verde a
amarelo (pontuacao mais alta).
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No caso deste estudo especificamente, os
temas em azul sio os mais antigos e os amarelos
os temas de pesquisas mais recentes. A figura 4C,
demonstra que a partir de 2019, ganhou relevancia
temas com as palavras: systematic review; meta
analysis; web; covid. E que no clusters onde
predomina a palavra maxillofacial surgery, proximo
a ela, os termos crisis, treinee, dual qualification
estdo associados.

Figura 4 - A) Visualizagdo Overlay 1874-1999; B)
2000-2013; C) 2014-2022.

Na visualizacao de densidade de itens, os
itens sdao representados por seu rétulo de maneira
semelhante a visualizacdo de rede e a visualizacio
de sobreposi¢io. Cada ponto na visualizagao
de densidade de item tem uma cor que indica a
densidade de itens nesse ponto. Por padrao, as cores
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variam de azul a verde a amarelo. Quanto maior
o numero de itens na vizinhanga de um ponto e
quanto maiores os pesos dos itens vizinhos, mais
proxima a cor do ponto é a amarela. Ao contrario,
quanto menor o numero de itens na vizinhanca de
um ponto e quanto menores os pesos dos itens
vizinhos, mais proxima a cor do ponto é de azul. A
Figura 5 C, demonstra aumento da concentragido de
densidade em trabalhos do tipo revisao sistematica
e meta-analises a partir de 2019.

maxillofacial surg

Figura 5 - A) Visualizagdo Overlay 1874-1999; B)
2000-2013; C) 2014-2022.

DISCUSSAO

Os estudo  bibliométrico  sobre a
producao cientifica de uma determinada area do
conhecimento humano possibilita a organizagao,
sistematizac¢ao e identificacao do conteudo de uma
determinada disciplina do conhecimento. (5)

No campo cientifico, varios métodos de
analise estatistica, como a anilise bibliométrica,
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tém sido utilizados para determinar a eficicia de
periddicos, pesquisas e artigos (9). A bibliometria
¢ uma ferramenta poderosa para se atualizar em
qualquer nivel profissional de saude, desde estudantes
até pesquisadores académicos; economizando
tempo e esforcos consideraveis (10).

Outros estudos bibliométricos na area de
cirurgia bucomaxilofacial foram realizados e seus
resultados corroboram com a analise desse trabalho

ASLAM-PERVEZ; LUBEK, 2018
(11), através da analise bibliométrica encontrou
os artigos mais citados na area da Cirurgia
Bucomaxilofacial. A maioria dos trabalhos foram
publicados no “Journal of Oral and Maxillofacial
Surgery” (60,5%) seguido pelo “International Journbal
of Oral and Maxillofacial Surgery” (25%). Somente
3% dessas publicacbes foram classificadas como
nivel de evidéncia I (3%). As areas de pesquisas
mais frequente foram: patologia benigna (18,5%),
implantodontia (19%), trauma bucomaxilofacial
(12%) e deformidades craniomaxilofaciais (12%).
A maioria das publica¢oes foram artigos, dos quais
59,5% eram estudos do tipo caso-controle, séries
de casos e estudos coorte. As publicagbes mais
citadas estdo relacionadas 2o tema osteonecrose,
osteoquimionecrose e bifosfonatos.

A Figura 3C, demonstra a a segmentacao das
pesquisa em cirurgia bucal separando em tematicas
como: Maxillofacial Surgery; Bone; Implant;
Systematic Rewiew; Cell expression; Cancer.

CHAUDHRY et al., 2021(12),
demonstraram com técnicas de bibliometria que
os trabalhos cientificos com elevado nivel de
evidéncia (nivel A)constituem 7%, dos 1264 artigos
da revista selecionados e que relatos de casos e
revisGes (nivel D) representam 36% do numero
de artigos publicados em uma revista cientifica
especializada em Cirurgia Bucomaxilofacial (Journal
Oral and Maxillofacial Surgery).

Pela dos

observou-se também a predominancia de revisoes

andlise  dinamica clusters
e relatos de casos. Entretanto , nio é consenso
que a medicina baseada em evidéncias caracterize-
se como uma ciéncia (13). O desenvolvimento
histérico da cirurgia foi baseado em relatos de
casos e descrigdes de técnicas cirdrgicas, bem como
nos conhecimentos das 4reas basicas da saide com
anatomia, fisiologia, histologia e patologia.

A andlise bibliométrica tem sido utilizada
em subtemas, como terceiros molares, cirurgia
ortognatica para analise de

e publicagdes
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regionais. BALEL, 2021 (9), realizou uma analise
bibliométrica para caracterizar de forma sistematica
e compreensivel as publicagdes sobre cirurgia
de terceiros molares impactados de 2000 a 2020.
Foi analisada uma soma de 3.326 publica¢des de
2000 a 2020. As co-citacdes mais altas foram de
Pell GJ e os paises que mais publicaram foram
Estados Unidos, Brasil, Turquia e India. GRILLO,
2021 (10), analisou por meio da bibliometria os
100 artigos mais citados em cirurgia ortognatica.
Planejamento virtual e complicagdes em cirurgia
ortognatica foram os temas mais citados e outros
temas como cirurgia ortognatica prévia ao
tratamento ortodontico e a relagdo entre apnéia
e cirurgia ortognatica demonstraram aumento
de interesse nesses temas. GRILLO e a4/, 2023
(14), analisaram os 100 artigos mais relevantes
na literatura em cirurgia e bucomaxilofacial no
Oriente Médio. Um total de 6.536 artigos foram
recuperados em quinze peridédicos especializados
em cirurgia bucomaxilofacial. Houve correlagao
moderada entre nimero de publicagdes e populagio
total (R = 0,6052), baixa correlacio com area (R
= 0,302291) e correlagdo insignificante com o
Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) (R =
0,1747). Uma disparidade pode ser vista no nimero
de publicagoes por pais, liderado pela Turquia
(46,30%), Israel e Ira (13,68% cada). O topico
mais estudado foi cirurgia oral (25,77%), trauma
maxilofacial (16,13%) e patologia oral (10,25%).

Cabe ressaltar queaanalise de coocorréncia,
conforme empregada no VOSviewer, concentra-
se na identificacao de relacionamentos com base
na frequéncia de aparecimento de itens dentro do
mesmo contexto, sem considerar explicitamente
a forca ou direcionalidade das conexdes. No
entanto, deve-se esclarecer que o método utiliza
os mapas de coocorréncia do VOSviewer como
uma etapa inicial no processo de analise, e nao
como o unico meio de interpretagdo. Os mapas de
coocorréncia servem como um ponto de partida
valioso paraidentificar rela¢gGes proeminentes entre
itens, como palavras-chave. Estas visualiza¢Ges
oferecem uma visao geral de alto nivel da
interconexao entre os itens, ajudando este estudo
a identificar temas e clusters relevantes dentro do
conjunto de dados. No entanto, é importante o
aprofundamento nos dados para compreender
a forca e a direcionalidade dos relacionamentos,
bem como as nuances potenciais que a analise de
co-ocorréncia pode ignorar.
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Isto abrange os insights derivados da analise
que ¢ capaz de capturar o significado semantico ou
contexto dos itens nas redes de visualizagao(8).

CONCLUSAO

Contatou-se ~ uma  tendéncia  geral
ascendente na publicagdo contendo a palavra-
chave “oral surgery”, com um aumento significativo
no numero de publica¢oes apds 2014.

Houve um aumento  exponencial de
publicagbes com os seguintes temas: Cirurgia
maxilofacial, implantes dentais, osso, cancer
bucal, expressio celular, com aumento do nimero
de publicacées do tipo revisdes sistematicas e
metanalises ap6s 2019.
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